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1. Cel wykonania audytu

Audyt uproszczony wykonywany jest w celu wyznaczenia efektéw energetycznych oraz ekologicznych
planowanej modernizacji polegajgcej na wymianie zrddta ciepta - zgodnie z regulaminem konkursu:
Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Opolskiego na lata 2014-2020, Os Priorytetowa V, Ochrona
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego i naturalnego, Dziatanie 5.5 Ochrona Powietrza

2 Opis stanu istniejagcego

Powierzchnia uzytkowa [m2] 146,00
Kubatura [m3] 438,00
Budynek  wykonany w  technologii  tradycyjnej murowanej.
Niepodpiwniczony. Jedna kondygnacja uzytkowa i poddasze. Sciany
Opis konstrukgiji zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej.Dach skosny na

konstrukcji drewnianej, kryty dachdéwka, docieplony wetng mineralng.
Okna dwuszybowe PVC. Drzwi drewniane.

Brak instalacji centralnego ogrzewania. Budynek ogrzewany z pieca
Instalacje kaflowego. Ciepta woda przygotowywana w zasobniku elektrycznym.
Oswietlenie realizowane za pomocg swietlowek.

Budynek uzytkowany jest okresowo. W okresie grzewczym wystepujg dni w ktérym nie jest ogrzewany lub
utrzymywana jest tylko temperatura dyzurna ok 5 stopni. Wynika to z profilu uzytkowania. W swietlicy
odbywajg sie spotkania wiejskie np w ramach dyskusji nad funduszem soteckim. Szacujgc
zapotrzebowanie na energie i moc nalezy mie¢ to na uwadze. Przyjmowanie typowych profili uzytkowania
prowadzi bowiem do znacznego zawyzenia wskaznikdw.

3. Standard minimum dla budynku uzytecznosci publicznej

W celu zapewnienia maksymalnej skutecznosci dla realizowanej interwencji wprowadzono uwarunkowanie
dla dotyczace zapewnienia odpowiedniego poziomu efektywnosci energetycznej kazdego budynku w ktéym
prowadzone bedzie wsparcie.

Podstawg oceny spetnienia minimalnego poziomu efektywnosci enrgetycznej jest odniesienie cech
ocenianego budynku do ponizszego zakresu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Whnioskodawca musi
wypetni¢ co najmniej jedno dziatanie z listy.

Dziatanie wg zat. 8b Standard minimum Ocena realizacji

TAK - wykonano docieplenie dachu wetng mineralng

ocieplenie przegréd
P przeg grubosci ok 15 cm

wentylacja mechaniczna z rekuperacja NIE
wymiana okien / drzwi TAK - wykonano wymianeg okien
izolacja komponentdéw c.o i c.w.u TAK - izolacja instalacji c.w.u
oswietlenie energooszczedne NIE - oswietlenie swietlowkowe
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4. Zuzycie energii

Zapotrzebowanie na energie okreslono metodg zuzyciowg na podstawie danych na temat rzeczywistego

zuzycia paliwa za rok 2019

Nosnik energii Jednostka llosé
energia elektryczna kWh 1 438,00
wegiel kamienny Mg 2,00

Wyliczenia zapotrzebowania na energie koncowg na podstawie zuzycia paliwa:

Zuzycie paliwa Jednostka llosé
drewno opatowe Mg 2,00
warto$¢ opatowa GJ/Mg 20,70
llo$¢ energii kohcowej c.o GJ 41,40
llos¢ erjer_gii ko_hcowej KWh 1.438,00
odwietlenie

5. Wyznaczenie efektywnosci energetycznej i kosztowej - wymiana zrédta ciepta

Rozpatruje sie dwa warianty modernizacji

Demontaz
elektrycznych

Montaz grzejnikéw
dynamicznym

pieca kaflowego.
akumulacyjnych  z

Wariant 1 : . . ;
roztadowaniem wraz z instalacjg paneli stonecznych
fotowoltaicznych.

Demontaz pieca kaflowego. Montaz pompy ciepta

Wariant 2 powietrze/woda i wykonanie instalacji centralnego

ogrzewania wodnego (grzejniki, zawory termostatyczne)

Sprawnosci instalacji okreslono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw $wiadectw
charakterystyki energetycznej oraz oceny wtasnej audytora

Wariant 1 - grzejniki i instalacja PV

Parametr przed modernizacja po modernizacji
Zapotrzebowanie na energie koncowag [GJ] 41,40 12,33
Zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh] 11 499,68 3 424,26

Sprawnos¢ wytwarzania 0,70 0,99
Sprawnos¢ transportu 1,00 1,00
Sprawnosc¢ regulaciji 0,70 0,93

Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
Sprawnos¢ catkowita 0,49 0,92

Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby 0,88 0,88
Przerwy w ogrzewaniu w okresie dnia 0,85 0,85
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 15,17 15,17
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Wariant 2 - pompa ciepta i instalacja grzejnikowa

Parametr

przed modernizacja

po modernizacji

Zapotrzebowanie na energie koncowg [GJ] 41,40 4,07
Zapotrzebowanie na energie korncowg [kWh] 11 499,68 1 130,01

Sprawnos¢ wytwarzania 0,7 3,00

Sprawnos¢ transportu 1,00 1,00

Sprawnosc¢ regulacji 0,70 0,93

Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00

Sprawnos¢ catkowita 0,49 2,79

Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby 0,88 0,88

Przerwy w ogrzewaniu w okresie dnia 0,85 0,85

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 15,17 15,17

Instalacja PV (fotowoltaiczna)

W zatgczniku znajdujg sie obliczenia uzysku energii z uktadu paneli PV. Obliczenia wykonano za pomoca
kalkulatora znajdujgcego sie na stronie internetowej Komisji Europejskiej http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

W tabeli ponizej znajduje sie ttumaczenie najwazniejszych opiséw z wydruku

Location Lokalizacja. (Wsp. Geograficzne miejsca montazu)

Nominal Power of the PV system Moc nominalna systemu PV. Moc dla nastonecznienia 1000 W/m?

Combined PV system losses

Catkowite straty systemu

Fixed system: inclination,
orientation

montazu

Katy nachylenia paneli. Inclination — nachylenie do poziomu, declination
odchylenie od potudnia. Sg to sugerowane przez kalkulator parametry

Em — Average monthly
electricity production from the

Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej przez analizowany

) system
given syste
Total for year Razem dla catego roku — roczna produkcja energii elektrycznej
Parametr Wielkosé
Moc instalacji PV [ kWp] 4,00
Roczna produkcja energii [kWh/rok] 4 213,00

Zaktada sie ze produkcja energii elektrycznej z instalacji PV bedzie pokrywac¢ zapotrzebowanie na ciepto
oraz czesciowo na energie elektryczng na potrzeby oswietlenia i bytowe.
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Poréwnanie wariantow

Parametr Wariant 1 Wariant 2
Zapotrzebowanie na energie koncowsg przed 11 499 68 11 499.68
modernizacjg [kWh] ’
Koszt zakupu energii przed modernizacjg 1700,00 1 700,00
Zapotrzebowanie na energie koricowg po 3 424.26 1130.01
modernizacji [kWh]
Produkcja energii elektrycznej z instalacji PV 3 424.26 _
[kWh] ’
Koszty zakupu energii po modernizacji 0,00 621,50
Oszczedno$¢ kosztéw zakupu 1700,00 1 078,50
Koszt modernizac;ji 39 600,00 45 000,00
SPBT 23,29 41,72
Wariant do realizacji X

Z uwagi na nizszy prosty czas zwrotu (SPBT) oraz koszty inwestycyjne wybrano do realizacji wariant 1 o
nastepujacych parametrach:

moc grzejnikow elektrycznych kw 8,00
ilo$¢ grzejnikow szt 4
Moc instalacji PV kWp 4,00

6. Wyznaczenie wskaznika EP

Parametr Przed modernizacja Po modernizacji
Zapotrzebowanie na energie kohcowg ciepto
[KWh/rok] 11 499,68 0,00
Zapotrzebowanie na energie kohcowg energia 1 438.00 649 26
elektryczna [kWh/rok] ’
. L 16 963,65 1947,78
Zapotrzebowanie na energie pierwotng [KWh/rok]
Wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng 116.19 13.34
EP [kWh/m2/rok] ’ ’
Wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej do obliczenh
energia elektryczna 3,00
wegiel kamienny 1,10
energia stoneczna 0,00
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7. Efekt ekologiczny

Do wyznaczenia efektu ekologicznego wykorzystano nastepujgce zrédta danych emisyjnych

* Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2016 do raportowania w ramach System
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2019

* Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw, kotty matej mocy do 5 MW - Krajowy Osode
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

*  Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawi
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazdw cieplarnianych i innych substancji za 2018 rok
opublikowane w grudniu 2019 r.

* Podniesienie jakosci i skutecznosci zarzgdzania jakoscig powietrza w strefach w celu zapewnieni
czystego powietrza w wojewddztwie, ,Nastepstwa i konsekwencje prawne podjetych uchwat sejmikow
wojewodztw w sprawie Programéw Ochrony Powietrza i Planéw Dziatan Krétkoterminowych” Poradnik dla
organéw administracji publicznej Czes¢ |l Opracowanie eksperckie, ATMOTERM S. A., wykonane na
zlecenie Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska we wspétpracy z Ministerstwem Srodowiska, w ramach
prowadzonej Grupy ds. Ochrony Powietrza i Energetyki, funkcjonujgcej w Sieci ENEA ,Partnerstwo:
Srodowisko dla Rozwoju”

Zgodnie z listg wskaznikdw na poziomie projektu dla dziatania 5.5 Ochrona powietrza RPO WO 2014-
2020 wyznacza sie dwa wskazniki: redukcje emisji dwutlenku wegla oraz pytu zawieszonego PM10

. . wskaznik emisji kg/kWh
emisja : : :
wegiel kamienny energia elektryczna
CO2 0,35 0,765
PM 10 0,001556 0,00

Zgodnie z obowigzujagcym Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 376): "Wartos¢ wskaznika emisji CO2, w
zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa WE dla odnawialnych Zrédet energii (w przypadku miejscowego
wytwarzania energii w budynku): energii stonecznej, energii wiatrowej, energii geotermalnej, biomasy i
biogazu, jest réwna 0."

. . emisja Mg/rok
emisja . —
przed modernizacja po modernizacji
CO2 5,137 0,497
PM 10 0,018 0,000
. . Redukcja emisji
emisja
Mg/rok %
CO2 4,640 90,3%
PM 10 0,018 100,0%
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8 Dokumentacja fotorgaficzna

elewacja
frontowa

elewacja
tylna

zrédio ciepta
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ZALACZNIK - KALKULACJA PRODUKCJI ENERGII Z
KOLEKTOROW PV
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